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Résumé

Sept ans d’'une étude engagée par la Drac des Pays de Loire ont précédé la restau-
ration du portail occidental de la cathédrale d’Angers, entreprise en 2018. Rema-
nié au fil des siécles, le portail souffrait particulierement des effets des conditions
atmosphériques depuis 1807 date de la destruction d'un porche construit au
début du xiesiécle qui le protégeait des intempéries. La campagne de restaura-
tion, impliqguant notamment un procédé de nettoyage au laser, a révélé une riche
polychromie conservée jusqu’en 2018 sous des couches de crasses et des crolites
noires. Elle a également conduit a la conception d'une nouvelle protection, pas-
sive, sans controle mécanique du climat, capable d'assurer la préservation de cet
ensemble insigne dans un état stabilisé.

Introduction

En 2009, lors d’un chantier de nettoyage des sculptures du portail occidental de
la cathédrale Saint-Maurice d’Angers, un ensemble important de polychromies
est redécouvert sous les salissures et les cro(ites noires qui les recouvraient. Apres
plus de sept ans d’études menées par la Drac des Pays de la Loire, le chantier
de restauration a commencé au début de 'été 2018 pour s'achever a la fin du
mois de juin 2019. Parallelement, une réflexion est menée sur la protection
pérenne de cet ensemble insigne dont 'exceptionnel état de conservation est
dd a la présence, du xii® au début du xix® siecle, d’'une galerie qui protégeait
les sculptures et leurs polychromies des intempéries.

1. Histoire et évolution du portail

Le portail de la cathédrale d’Angers est sculpté vers 1150, quelques années apres
celui de la cathédrale de Chartres (fig. 1). Sa réalisation est contemporaine
de la facade occidentale de la cathédrale, dont il forme le décor central. Cet
ensemble est édifié sous I'épiscopat de Normand de Doué (1148-1153), a qui
l'on doit également la construction de la nef de la cathédrale, toujours en place
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aujourd’hui avec ses voltes bombées typiques du gothique Plantagenét?. Mis
en place a la méme époque, les vantaux de la porte d’entrée de la cathédrale

Fig. 1. Vue d'ensemble du portail en 1885. Le portail étant protégé depuis 2004 par un bardage en bois,
seules les photographies anciennes nous en donnent des vues d'ensemble dégagées. © Ministére de la
Culture - Médiathéque de 'architecture et du patrimoine, diffusion RMN-GP.

1 Beénédicte Fillon-Braguet, « La cathédrale Saint-Maurice d'Angers. Le portail », Damien Berné
et Philippe Plagnieux {dir.), Naissance de la sculpture gothique. Saint-Denis, Paris, Chartres
1135-1150, Paris, 2018, p. 170-171.

|66



CLEMENTINE MATHURIN, OLIVIER ROLLAND

ont été datés des années 1130 par dendrochronologie et comptent donc parmi
les plus anciens de France?,

Le portail développe une composition typique des portails du premier age
gothique : au-dessus d’un soubassement a colonnettes, dans les ébrasements
nord et sud, deux groupes de quatre statues-colonnes incarnent les rois et reines
de '’Ancien Testament. Au registre supérieur, a la naissance des voussures,
seuls sont conservés quatre des douze apoétres; le linteau, ol étaient alignés
les huit autres apdtres, ainsi que le trumeau, ou était représentée la figure de
saint Maurice, ont été détruits au xvili© siecle. Au tympan, le Christ est entouré
du tétramorphe et, dans les voussures, des anges et des vingt-quatre vieillards
de "Apocalypse.

Dans les premieres décennies du xili© siecle est édifiée devant le portail une
large galerie également appelée « péristyle », « porche » ou « portique »dans les
sources®. Bien connue par les sources écrites eticonographiques, cette galerie
s'étendait sur toute la largeur de la facade et sur une profondeur de 7,4 métres
environ® (fig. 2). Ayant eu au cours des siecles des fonctions variées, elle a été
construite au-dessus et au-devant du portail occidental qui est donc de fait, a
partir du xi1® siecle, protégé des ruissellements et des agressions atmosphé-
riques les plus importantes.

L'histoire matérielle mouvementée du portail au xvii¢ siecle est heureusement
tres bien documentée, grace notamment au récit de Jean Louvet, habitant
d’Angers qui tient un journal des faits marquants de sa vie. En 1617, la foudre
s’abat sur le clocher dont les chutes de pierres causent des dommages impor-
tants sur la galerie et, par voie de conséquence, sur une partie du portail. La
partie nord du tympan et les anges qui la surplombent sont détruits®. En 1629,
la zone endommagée est réparée par l'insertion de nouveaux blocs sculptés
et, écrit Jean Louvet, peinte et dorée®,

En 1807, la galerie du xi1i® siécle, a 'état de ruines, est détruite. Quelques
années plus tard, le sculpteur Antoine-Laurent Dantan, dit Dantan l'ainé, est
appelé a Angers pour intervenir sur les sculptures de la facade occidentale.

2 DracdesPaysdelalLoire,archives de la CRMH, Dendrotech, Rapport d'gtude dendrochronologique
des vantaux du portail ouest, 2012.

3 Bénédicte Fillon-Braguet, Précisions sur la galerie de la cathédrale Saint-Maurice dAngers,
communication devant le comité scientifique du portail de la cathédrale d'Angers, inédit, 2010.

4 Drac des Pays de la Loire, archives de la CRMH, Inrap, Exploration archéologique du parvis de
la cathédrale dAngers, sous |a responsabilité de Frédéric Guérin, 2016.

5 Jeanlouvet, « Journal ou recit véritable de tout ce qui est advenu digne de mémoire tant en
laville d’Angers, pays d'Anjou et autres lieux depuis 1560 jusgu’en |'an 1634 », Revue de [Anjou,
V= année, |, 1855.

6 [bid.
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Fig. 2. Vue de |a cathédrale et de |a galerie, dessin de 1710, extrait du Céremonial de ['aglise d'Angers de
René Lehoreau, ® Bruno Rousseau / Conservation départementale du patrimoine de Maine-et-Loire,

Sur le portail, ses interventions sont d'importance variable : dans la partie
supérieure, au niveau du tympan et des voussures, il se contente de quelques
ragréages. Son travail est beaucoup plusimportantdans la partie inférieure, qui
devait étre en trés mauvais état. Du linteau aux statues-colonnes, il recrée en
effet des visages entiers (fig. 3). Pour ce travail, il emploie un matériau appelé
« ciment romain », « ciment naturel » ou « ciment prompt ». Alors qu'il était a
l'origine d’une couleur proche de celle des sculptures du portail dans leur état
badigeonné de la fin du xvile siecle, il a cependant bruni nettement avec le
temps, rendant le travail de Dantan, de bonne qualité et réalisé dans un souci
poussé d'intégration visuelle, de plus en plus visible.

De la seconde moitié du xix® siecle aux années 1990, le portail ne fait lobjet
d'aucuneintervention d'ampleur. Pendant cette longue période, il est exposé aux
intempéries, la galerie détruite en 1807 nayant pas été reconstruite, malgré les
nombreux projets développés par le clergé des la premiére moitié du xixé siecle.

L’histoire matérielle du portail étant bien documentée, les principaux jalons
de son évolution sont assez bien connus avant le début des études et du
chantier de restauration. Les recherches menées récemment et surtout la
redécouverte progressive des polychromies encore conservées sont cependant
venues apporter de nouvelles informations importantes sur ce monument, qui
constitue 'un des témoins les plus frappants de la polychromie extérieure des
cathédrales au Moyen Age.
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Fig. 3. Un ange cerophéraire du premier registre de la voussure extérieure a dextre (niveau du linteau)
avant restauration. Le visage et le cou ont &té restitués par Antoine-Laurent Dantan qui a egalement fait
quelgues ragréages. Le ciment « romain » ou « naturel » utilisé pour ces compléments a bruni avec le
temps. @ Dominigue Bouchardon / LRMH
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2. La redécouverte progressive des polychromies

En 1993, une étude préalable a la restauration est commandée a Gabor Mester
de Parajd, ACMH en charge de la cathédrale. Si une étude sanitaire précise des
sculptures est réalisée, la question de la polychromie est peu abordée, celle-ci
étant encore recouverte d’une épaisse couche de badigeon, de salissures et de
cro(ites noires (fig. 4). Uentreprise Groux, chargée de ce travail, réalise cependant
une étude stratigraphique”. Une premiére strate, non encore datée, est identifiée :
sur une préparation blanche, du bleu, de l'or sur fond noir ou du rouge sont
repérés. La seconde strate mise en valeur, recouvrant la précédente, a pu étre
datée du xvii®siecle, car les sources écrites évoquées ci-dessus étaient connues.
Sil'étendue réelle des polychromies conservées n'est pas appréhendée, l'entre-
prise a l'intuition qu’une grande vigilance sera nécessaire lors du nettoyage. Le
chantier n'est finalement pas lancé, peut-étre pour raisons budgétaires. Seule la
restitution de l'arc-formeret qui circonscrit l'archivolte est réalisée, permettant
ainsi de détourner utilement une partie des eaux de ruissellement des 1994.

En 2009, alors que l'ensemble de la facade occidentale a progressivement
fait l'objet d’une restauration, la Drac des Pays de |a Loire décide de terminer les
travaux sur cette partie de la cathédrale et de lancer l'intervention sur le portail,
derniére zone a ne pas avoir été traitée. Toujours placée sous la maitrise d'ceuvre
de Gabor Mester de Parajd, l'opération n'est en réalité qu'une premiere étape
destinée a comprendre 'importance des polychromies conservées. Lobjectif
est double : « réaliser une étude approfondie des décors; afin de permettre,
ultérieurement, de déterminer un parti-pris de conservation et de restauration »
et « mettre en évidence l'ensemble des couches polychromes sans privilégier
aucune d’entre elles afin de déterminer la proportion des vestiges conservés
pour chaque période »®,

Les travaux sont menés par l'entreprise SOCRA, retenue suite a une procédure
d'appel d'offres. Plusieurs méthodes de nettoyage sont employées (microgom-
mage, laser, application de compresses et dégagements au scalpel), parfois
combinées, afin de supprimer les salissures, les crolites noires et les badigeons.
Ces derniers forment les couches supérieures. Ils ont été vraisemblablement
appliqués en 1781, date a laquelle I'intérieur de la cathédrale est « blanchi », puis
en 1807, au moment de la destruction de la galerie. En 2009, le choix avait été
fait de conserver le badigeon « ton pierre » du début du xix® siecle uniquement
si sa suppression ne pouvait étre réalisée sans dommage.

T Dracdes Paysdela Loire, archives de la CRMH, Groux SARL, Cathédrale Saint-Maurice, portail
occidental, 1993.
8 Dracdes Pays de la Loire, archives de la CRMH, correspendance, 2006.
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Fig. 4. Le portail dans les années 1990, avant restauration. € Ville d'Angers

Devant l'importance des polychromies alors mises au jour, un comité scienti-
figue est mis en place par la Drac afin de suivre l'opération et surtout de conduire
la réflexion sur les étapes postérieures?, Les travaux ont lieu en 2009-2010 et sont
suivis par plusieurs années d’étude destinées a approfondir la connaissance du
portail, des polychromies qu'’il conserve et de ses altérations. Les polychromies,

9 Compositiondu comitéscientifique : Drac des Pays de la Loire (CRMH, SRA, Udap 49); Inspection
générale des monuments historigues; Gabor Mester de Parajd, ACMH ; LRMH, p6les peintures,
béton et métal; Christian Sapin, directeur de recherche au CNRS; Bénédicte Fillon-Braguet,
historienne spécialiste de la cathédrale; Jean-René Gaborit, conservateur général honoraire
du patrimoine; Olivier Rolland, restaurateur de sculptures.
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les dégradations de la pierre et la question de la conservation des métaux
contenus dans le portail font 'objet de recherches, danalyses et d’'essais qui
conduisent a la rédaction d’un protocole de restauration mis en ceuvre entre
2018 et 20191, Parallélement au travail d'étude et de restauration, une réflexion
est menée au sein du comité scientifique sur la protection pérenne du portail et
de ses polychromies. Devant |a richesse des découvertes, il parait impensable
de laisser les sculptures exposées aux intempéries destructrices. Le portail est
donc protégé des 2009 par un bardage en bois toujours en place aujourd’hui
dans l'attente de la construction d’une protection définitive.

3. Description des polychromies mises au jour

Plusieurs études ont été conduites sur les polychromies découvertes afin de
les localiser, de les caractériser et de les quantifier. Un relevé sculpture par
sculpture est mené par la SOCRA a la suite de son travail de nettoyage et de mise
au jour. Si les polychromies ont largement disparu dans les parties inférieures
(statues-colonnes et linteau), elles sont encore trés bien conservées dans le
tympan et les voussures, non exposés aux remontées capillaires et bien protégés
des ruissellements par la galerie médiévale (fig. 5). Les polychromies du xiI®
et du xviie siecle sont conservées aléatoirement. Dans I'état actuel du portail,
on observe donc un palimpseste constitué de ces deux campagnes de décor,
qui donnent aujourd’hui l'impression d'étre juxtaposées alors qu’'elles se sont
en réalité succédé. Seule la partie dextre du tympan, détruite par la foudre et
donc entierement restituée au xvii® siecle, ne conserve qu’une seule couche
de polychromie.

Quatorze couches stratigraphiques regroupées dans quatre unités décora-
tives, périodes d'intervention sur le portail, ont été isolées par Véronique Legoux,
restauratrice de peintures murales®*, Les deux premiéres, bien connues, datent
respectivement de la construction du portail au milieu du xi1¢ siecle et de 1629.
La contemporanéité du décor peint et de la réalisation des sculptures a été
démontrée par des analyses menées par le LRMH lors de la longue campagne
d’étude du portail*?. Aucune salissure nayant été trouvée entre le support pierre

10 Afin de fixer les sculptures gu'il a réalisées, Antoine-Laurant Dantan a implanté des goujons
métalliques dans les sculptures médiévales. Surdimensionnés, un certain nombre d'entre
euxont gonflé & cause de la corrosion et ont fait exploser les sculptures dans lesquelles ils se
trouvaient.

11 (bid., Emmanuel Desroches et Véronique Legoux, Compléments a l'étude préalable d lo
restauration, 2012.

12 Drac des Pays de la Loire, archives de la CRMH, Dominique Martos-Levif, Note scientifique
PM-12-01, 2012
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Fig. 5. Sculpture d chivolte surplombant le Christ en majesté, aprés restauration,
© Tim Fox / Drac des Pays de la Loire
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et la couche de préparation du premier décor, il est possible de conclure que
sa réalisation a suivi de peu le travail de sculpture.

Deux autres couches stratigraphiques ont été isolées. La plus récente, un
badigeon de chaux gris, aurait été appliquée en 1807, au moment de la destruction
de la galerie médiévale. La deuxieme unité, datable du milieu du xviie siecle,
témoignerait de retouches de couleurs réalisées pour uniformiser le décor.

Les études menées permettent de conclure que 70% de la surface du portail
est recouverte d’un décor. La campagne médiévale est conservée sur environ
40 % du portail, la couche de préparation au blanc de plomb étant large-
ment présente. Trois couleurs principales sont utilisées: le bleu et le rouge
qui alternent pour les fonds, auxquels s'ajoute le vert pour les vétements. Les
pigments utilisés témoignent de la richesse de la commande : lapis-lazuli pour
le bleu ou rouge de vermillon localement recouvert d'une lague. La dorure, trés
présente sur les ailes, les cheveux, les nimbes ou les couronnes est constituée
d’une couche d’étain sous-jacente recouverte d’une feuille dor. Elle est hélas
trés peu conservée.

La campagne du xviI® siecle, conservée sur environ un tiers du portail, ne
fait pas usage de matériaux aussi coliteux. Les couleurs utilisées ne reprennent
pas la gamme colorée de la polychromie médiévale, et la dorure est désormais
a la mixtion.

Siaucune des deux campagnes n'est entierement conservée, |'étendue des
polychromies encore visible fait du portail de la cathédrale d’Angers est un
exemple rare. La longue campagne d’étude menée en amont de la restauration
et le soin apporté par la Drac des Pays de la Loire a la rédaction du protocole
d’intervention sont a la mesure de la qualité de ce patrimoine. Afin de mener a
bien cette opération, a la maitrise d'ceuvre de Gabor Mester de Paradj est venu
s'adjoindre l'expérience d’un restaurateur de sculptures quia pu a la fois réaliser
des essais et surveiller la mise en ceuvre du traitement des polychromies.

4. Constat d’état du portail en 2016

La phase d’essais commence par un constat d'état du portail et de ses sculptures.
Des sels solubles se sont lentement accumulés et concentrés au fil des siecles
dans le bas des ébrasements, par évaporation de remontées d’'eau capillaires,
mais aussi par infiltrations locales dans larchivolte, dégradant ou fragilisant
ces parties.

Le gypse, sel légerement soluble, est omniprésent dans le portail : produit de
la pollution du calcaire par les combustibles fossiles, il est aussi le composant
majoritaire du platre employé en jointoiement par la restauration du xvii® siecle
etun composant minoritaire du ciment naturel de la restauration du xix° siecle.

[74



CLEMENTINE MATHURIN, OLIVIER ROLLAND

5. Méthodologie de nettoyage

des sculptures polychromées

La restauration de 2009-2010 n'a pas permis d’aboutir le nettoyage. Elle a laissé
essentiellement deux types de surfaces non nettoyées : des surfaces de tuffeau
extrémement fragilisé par les sels, principalement dans le haut des ébrasements;
et des surfaces sur lesquelles seule la préparation ocre rouge du repeint du xvii®
siecle se devine sous la crolte noire, directement sur le tuffeau, sans couche
médiévale sous-jacente, principalement dans la partie inférieure et externe de
I'archivolte (fig. 6 et 7). Sur les autres couches de la polychromie, les crolites
noires ont été éliminées en 2009, mais le nettoyage s'est arrété a divers niveaux
de ces strates (fig. 8).

Fig. 6. Statue-colonne extérieure de [Bbrasement senestre : tuffeau fragilisé par
les sels, laissé en partie couvert de crolites noires aprés un essai de microsablage
en 2009 qui a percé ['epiderme (la mire en millimétres donne échelle de la
macrophotographie a droite). © Olivier Rolland

Fig. 7. Quatrieme claveau du rouleau de voussure extérieur a dextre : le netfoyage
rezlisé en 2009 a laissé |2 crolte noire |3 ol l'on devine, au-dessous, locre rouge de la
préparation du xvii® siecle appliguée directement sur le tuffeau (la mire en millimétres
donne [échelle de la macrophotographie a droite). @ Olivier Rolland
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Fig. 8. Premiers claveaux des rouleaux de voussure intérieurs a senestre : la macrophotographie au
centre montre |2 variéte des couches decouvertes par le nettoyage. La macrophotographie 2 droite
mantre la méme zone sous éclairage rasant venant du haut et met en valeur la stratigraphie : I'abrasion
du microsablage de 2009 sest parfois arrétée a |a derniere couche, la préparation médievale blanche,
particulierement résistante {la mire en millimétres en bas donne I'échelle des macrophotographies).

@ Dlivier Rolland

La tres grande fragilité des surfaces restant a nettoyer conduit a écarter le
microsablage, car, malgré toutes les précautions envisageables, il estimpossible
par ce moyen d'éliminer la crodte noire sans percer le tuffeau ou la préparation
ocre rouge. Les probléemes de sels solubles conduisent également a écarter le
nettoyage par compresses chimiques. En effet, ce procédé met en ceuvre des
solutions salines dont le principe est de transformer le gypse, sel relativement
peu soluble qui cimente les crolites noires, en sels ou complexes beaucoup plus
solubles. Ces derniers posent généralement peu de problemes en milieu sec
particulierement stable, mais sont dangereux en milieu plus ouvert, en particu-
lier sur des pierres tres poreuses qu’il est pratiquement impossible de rincer*3,

Au vu de ces premieres observations, le laser est donc envisagé pour le
complément de nettoyage a réaliser. Sur le tuffeau, des essais montrent qu’un
laser de nettoyage « Low Q Switch » proche des lasers de nettoyage « Q Switch »
classiques, émettant dans l'infrarouge 1064 nanometres des impulsions courtes
(environ 100 nanosecondes), permet d’éliminer la crolte noire sans dommage
sur le tuffeau méme le plus fragilisé par les sels (fig. 9).

13 Sara Benkhalifa, Véronique Verges-Belmin, Olivier Rolland, Lise Leroux, « Tracing back the
origins of sodium sulfate formation on limestone as a consequence of a cleaning campaign :
the case study on Charité and Espérance sculptures of Chartres cathedral », Fourth international
conference on salt weathering of buildings and stone sculptures, Potsdam, 2017, p. 219-228.
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Fig. 9. Statue-colonne extérieure de ['ebrasement senestre : en bas 4 gauche en mode « [ow Q Switch »,
le laser respecte I'epiderme que l'essai de microsablage de 2009 avait perforé, mais de tout petits flots
de polychromie ont été élimines. En bas a droite, le mode « Short Free Running » donne un aspect plus
gris, mais respecte les petits ilots de polychromie. @ Olivier Rolland

Pour la préparation ocre rouge, un laser fonctionnant selon un mode un peu
différent, dit « Short Free Running », donne un résultat convenable, bien que peu
pousse (fig. 10). Ce type de laser mis au point en Italie émet des impulsions dans
la méme longueur d'onde, 1064 nanometres, avec une quantité d'énergie par
impulsion |égerement supérieure (autour de 1joule au lieu de 0,3 joule environ
pour le « Low Q Switch »), mais avec une « puissance créte » tres inférieure, car
I'émission d’énergie est étalée sur une durée prés de mille fois plus longue. Ce
mode « Short Free Running » permet d’une part de limiter les problemes d'aspect
jaune souvent reproché au nettoyage laser classique, et s'avere d'autre part
beaucoup plus doux sur certaines couches de polychromie*®.

La machine « EOS Combo » de la société italienne ELEn., utilisée pour les
essais, peut fonctionner au choix dans 'un ou l'autre de ces deux modes « Low
Q Switch » et « Short Free Running ».

Suite a ces essais, une proposition de traitement, validée par le LRMH, est
rédigée. Elle sert de base a une consultation au terme de laquelle l'achévement
du nettoyage est confié a l'atelier Jean-Loup Bouvier et fait I'objet d’'une mission
desuivia Olivier Rolland, qui assiste ainsi le maitre d’ceuvre de 'opération (fig. 11).

14 \éronique Yerges-Belmin, Olivier Rolland, Iréne Jourd'heuil, Mikaél Guiavarc'h, Alessandro
Zanini, « Nd :YAG long Q-switched versus short free-running laser cleaning trials at Chartres
cathedral, France », Studies in Conservation, 60(S1), ac(t 2015, p. $12-518,

15 Salvatore Siano, Renzo Salimbeni, « Advances in laser cleaning of artwork and objects of
historical interest : the aptimized pulse duration approach », Accounts of Chemical Research,
43(6), juin 2010, p. 739-750.
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Fig.10. A droite, essais de nettoyage au laser menés en 2016. On observe en haut une bande claire

en mode « Q Switch » et, au-dessous, une bande plus grise en mode « Short Free Running » En haut,
les trols seuls impacts laser « G Switch » sur les couches de polychromie épaisses sont indigués par
les fleches blanches, ils ont fait disparaitre un peu de rouge et ont noirci le reste au-dessous, Ce
méme mode laser a produit sur le tuffeau un nettoyage poussé, En-bas, le laser en mode « Short Free
Running » a été passé sur les couches de polychromie comme sur le tuffeau, il a beaucoup mieux
respecte les premieres. |l produit un nettoyage mains poussé, plus gris, mais acceptable. © Clivier
Rolland

4 -
Fig. 11. Neftoyage des sculptures au laser en mode « Short Free Running » par 'atelier Bouvier, été 2018,
® Tim Fox / Drac des Pays de la Loire

Dans un premier temps, le paramétrage de la machine fait l'objet d’expéri-
mentations. Les restaurateurs réalisent d’abord des tirs sur papier sensible a
focalisation croissante pour vérifier ’lhomogénéité du faisceau et le diametre
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de 'impact a chaque focalisation. Dans un second temps, ils procedent a des
essais d’innocuité sur les différentes couches susceptibles d'étre frappées par
le laser en augmentant par paliers la densité d'énergie jusqu’a trouver la limite
alaquelle chaque couche commence a subir des dommages visibles en macro-
photographie. Dans un troisieme temps, ils réalisent des essais d'efficacité sur
les différents types de dépot ou de couche a éliminer, soit des crodtes noires
plus ou moins colmatées et épaisses, jusqu’a trouver le « seuil d’'ablation »,
c'est-a-dire la densité d'énergie a laquelle la couche est éliminée.

Aprés ces trois étapes préliminaires, ils effectuent des essais de convenance
qui sont validés par le maitre d’'ceuvre et le maitre d'ouvrage. De maniere géné-
rale, les couches de polychromie ocre-rouge tres majoritaires dans les surfaces
restant a nettoyer et ocres jaunes sont susceptibles d'étre traitées en mode
« Short Free Running » avec des densités d’énergie voisines de 5 J/cm?; sur les
bleus, plus sensibles, des densités d’énergie voisines de 2 J/cm?, a la limite de la
valeur efficace sur les dépots a éliminer, donnent un résultat correct. Les blancs
de plomb ne peuvent généralement pas étre nettoyés. Les couches vertes sont
quant a elles particulierement sensibles et ne peuvent en aucun cas étre traitées
pas le laser : les surfaces sales, tres peu étendues, sont toujours laissées en état.

Le nettoyage fait l'objet d’un suivi sous forme de visites reguliéres au cours
desquelles des macrophotographies avant et apres nettoyage sur des zones
choisies ont été réalisées (fig. 12). Ces macrophotographies permettent de
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vérifier la qualité de ce premier nettoyage de polychromies par laser réalisé
en France. Le niveau de nettoyage est sans aucun doute moins poussé qu'il ne
l'est en général, surtout lorsqu’on l'observe a 'échelle des macrophotographies,
mais le résultat final, a "échelle qui convient a la contemplation du portail, est
homogene et esthétique. De plus, tres peu d’'incidents ont été constatés.

Parallélement, 'Atelier Bouvier réalise des opérations de fixage et de consoli-
dation par micro-mortiers et solins de chaux; les Ateliers du paysage, spécialiste
du ciment naturel, sont chargés des restaurations sur ce matériau, et l'entreprise
Anaglyphe se voit confier des opérations de dessalement de la partie inférieure
des ébrasements, suivies par le laboratoire ERM.

6. La nécessaire protection du portail

Dans le méme temps que les études et essais conduits pour préparer la res-
tauration du portail de la cathédrale d’Angers, la question de sa protection est
abordée. Il est évident que cest grace a la présence de la large et profonde
galerie construite au x111® siecle devant le portail qu'une surface aussi importante
de polychromies anciennes nous est parvenue. Cet édicule les a protégées
efficacement des effets dévastateurs des intempéries six siecles durant. Apres
la destruction de la galerie en 1807, les badigeons appliqués sur les sculptures
des les dernieres décennies du xvili© siecle ont pris le relais.

Devant cet état de fait, considérant alors qu'aucun produit chimique ne
peut faire office de barriere protectrice, la Drac des Pays de |a Loire, en accord
avec le comité scientifique, conclut que seule la construction d’une protection
pérenne, venant se substituer a la protection temporaire mise en place en 2009,
protégerait efficacement le portail. Cette démarche, inédite en France, avait
déja été réalisée en Espagne, au monastere Santa Maria de Ripoll et en Suisse,
a la cathédrale de Lausanne. Dans ces deux cas cependant, il sagissait, pour
protéger un portail médiéval, de venir cléturer un espace couvert préexistant.
Le cas angevin est donc bien particulier, car clest la construction hors ceuvre
d’'un ouvrage devant l'entrée principale d'une cathédrale qui est envisagée.

Afin de préparer cette opération délicate, plusieurs études sont lancées par
la Drac. Une étude microclimatique de l'environnement dans lequel se trouve le
portail est menée de septembre 2015 a juillet 2017 par le bureau d'étude Géologie
Environnement Conseil dirigé par Francois Bourges. L'instrumentation mise en
place comprend une station climatologique, des capteurs de confinement et
des capteurs de température et d’humidité placés sur le portail, mais également
sur la facade occidentale, a l'extérieur de la protection temporaire?®, Des ther-

16 Pour plus de détails, voir le rapport rédigé par Francois Bourges, Drac des Pays de |z Loire,
archives de la CRMH, Etude climatique du portail occidental de la cathédrale Saint-Maurice
dAngers, 2017.
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mographies des sculptures sont également réalisées, permettant d'acquérir des
images thermiques. Létude conclut que la structure de protection temporaire en
bois protege les sculptures polychromées du ruissellement et des intempéries
et atténue les impacts climatiques les plus forts. L'observation rapprochée du
portail durant plus de dix ans ayant permis d'affirmer que les altérations ne sont
plus actives, ou tres faiblement, l'environnement climatique dans lequel est
placé le portail depuis 2009 remplit donc son role de conservation préventive.

Parallelement, la Drac sollicite la réalisation anticipée d’un diagnostic archéo-
logique dans le cadre du projet d'aménagement afin d’améliorer la connais-
sance de la galerie ancienne, connue pour l'essentiel par des sources écrites
et iconographigues. Deux sondages sont ainsi réalisés en juin 2016 par l'lnrap,
permettant de localiser précisément la galerie médiévale et d’en connaitre la
structure externe comme la profondeur des vestiges.

Ces données, augmentées d’une étude historique de la galerie médiévale,
viennent alimenter la rédaction d’un cahier des charges confiée a Christophe
Batard, ACMH aujourd’hui en charge de la cathédrale. Il assure un role d'assis-
tance a maitrise d'ouvrage de la Drac sur ce projet complexe. Le caractere lacu-
naire des données disponibles sur la galerie ancienne conduit a la conclusion
qu’une reconstitution de cet ouvrage médiéval n'est pas possible. C'est donc
une création d'architecture contemporaine qui sera réalisée. || s'agit d'atteindre
une protection « passive » du portail, sans contréle mécanique du climat,
contrairement au choix fait a Lausanne, qui privilégie une fermeture étanche a
lair de l'espace du portail, légerement chauffé pour atteindre un climat stable
sur l'ensemble de l'année.

Ce parti d’'intervention est validé par la Commission nationale du patrimoine
et de l'architecture du ministere de la Culture le 4 juillet 2019. Le concours
d’architecture est lancé a la fin de l'année 2019. Cing candidats ont été admis a
concouriren février 2020, les architectes Bernard Desmoulin, Pierre-Louis Faloci,
Kengo Kuma, Philippe Prost et Rudy Ricciotti. Kengo Kuma et son équipe ont
été désignés lauréat a la fin de 'année 2020. Les études d’'avant-projet sont en
cours et la construction prévue pour 2024.
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